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ANTHECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

I.a Hoja que estamos estudiando estd enclavada en la vertiente
meridional de la Cordillera Cantibrica, en el extremo occidental
de la gran mancha secundaria que ocupa la mayor parte de las pro-
vincias de Santander, Vascongadas y zona Norte de la de Burgos,
componiendo dentro de ella, aproximadamente en una tercera par-
te, ‘el limite Norte y Este del terciario del valle dei Duero.

“A pesar de ser una regiéu bien comumnicada, en la que la estra-
tigraffa y la tectbénica no son en general dificiles, puede decirse que
hasta hace relativamente pocos aflos no ha sido objeto de estudios
geolbgicos. Fs a partir del afio 1930 cuando se empiezan a realizar
los primeros estudios de una manera sistemAtica, especialmente en
las zonas colindantes con la nuestra en su parte oriental.

Los primeros datos que tenemos sobre esta regién son los que en
el afio 1877 proporciona Arinzazu, pero por tratarse de un trabajo
a escala muy reducida no aporta en realidad datos de verdadero in-
terés. ‘

En el afio 1930 aparece una publicacién de Schriel, posterior-
mente comentada y discutida por Almela y Rfos, y en 1933 publica
Séenz Garcia un trabajo de la regién situada al Este de la nuestra,
en el que se establece de manera concreta la estratigrafia de la zona.

En 1934 publica Karremberg un trabajo muy completo de una
zona muy extensa, dentro de la cual esti incluida una pequefia par-

‘te de nuestra Hoja. No obstante estar realizado a una escala redu-

cida, es muy completo y sirve de partida para estudios mas com-
pletos.

En 1940 publica Ciry su magnifica obra «Etude géologique d’une
partie des provinces de Burgos, Palencia, TLéon et Santander», en
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el que estd comprendida gran parte de la Hoja, con un detalle y una
exactitud enormes. HEste trabajo nos ha servido de guia, pues son
muy pocas las correcciones que hemos podido afiadir.

Ea 1952 publicaron Almela, Lizaur y Mufioz, el trabajo «Hstu-
dio de la reserva petrolifera de Burgos», que en su borde occidental
incluye la parte Este de nuestra Hoja, y que por su detalle e interés
nos ha servido de mucho para la realizacién del nuestro.

Por filtimo, ha aparecide el estudic de la Hoja ntum. 134, Polien-
tes, situada en el limite Este de la nuestra, que trata series estra-
tigraficas anilogas a Jas que tenemos en la mitad oriental de nues-
tra Hoja y que, por tanto, nos han servido de gran orientacién para
nuestro estudio.

T.a estructura geoldgica de nuestra Hoja es, en general, bastan-
te sencilla, tanto en lo referente a tecténica cuanto a estratigraffa.
Para su estudio podemos dividirla en dos partes, separadas por una
franja de unos 15 Kms. que la atraviesa aproximadamente en su
mitad con direccién Noroeste-Sureste. Fsta franja coustituye una
zona de tectédnica muy violenta, y que siguiendo a Ciry llamaremos
azona plegadan. Fstd caracterizada por la existencia de fuertes dis-
locaciones que afectan a la serie secundaria que ha side levantada
y empujada hacia el Suroeste contra una regién mis o menos plega-
da. El «post-pais» queda poco deformado y estd afectado por plie-
gues bruscos paralelos a las dislocaciones frontales. ¥l limite Nor-
te de esta zona estd constituido por una dislocacién que a partir
de Lomilla sigue direccién Sureste.

Al Norte de esta dislocacién encontramos una vasta zona que se
prolonga fuera de nuestra Hoja, constituida por suaves ondulaciones
que van atenuindose a medida que se alejan y que en esencia estén
constituidas por terrenos wealdenses y creticeo superior y que for-
man la parte oriental de nuestro estudio.

Al Suroeste de la zona plegada encontramos finicamente terrenos
terciarios que constituyen el borde Norte de la cuenca del Duero y
que a medida que se van alejando del contacto toman el aspecto
tipico del Mioceno. /

I1

GEOGRAFIA FISICA v HUMANA

a) Situacién v nicdleos de poblacion,
A

La hoja geolégica de Pradamos de Ojeda, ntm. 133, co-
rresponde a la geogréafica del mismo nombre y nfimero, estando com-
prendida entre los 0°-30° y 0°-50’ de longitud Oeste del meridiano
de Madrid y los 42°-40’ y 42°-30’ de latitud Norte.

Esta incluida casi en su totalidad en la provincia de Palencia, a
excepcién del término municipal de Rebolledo de la Torre, en el
angulo Sureste, y un pequefio enclave que comprende el pueblo de
La Rebolleda, que pertenece a la de Burgos.

Comprende los siguientes términos municipales, de los que indi-
camos el nfimero de habitantes, segtin datos del nomenclator del
afio 1940 :

Aguilar de Camp6o....... e villa voveoiininia s 2.574 habitantes,

Barrio San Pedro............ P -2 5 123 »
Cenera de Zalina................... B e 185 »
Cozuelos de Ojeda...............un P e 246 »
Dehesa de Montejo................. S 330 »
Micieces de Ojeda........... ..ot LI Ceveeaaeea 329 »
Olmos de Qjeda.........ovvvein. s B e 349 >
Payode Ojeda............ovvvvvnn, P e [ 393 »
Perazancas.. . .. e B e 401 »
Pradanos de Ojeda «.....c.ovuivnen 2 813 »
Rebolledo de la Torre............... M e 309 >
Santibafiez de Ecla..... [P 2 11§ >
Valdegama.......... e LN , 60 »
Valoria de Aguilar................. P e 169 »
Vegade Bur.........ocvvvivunnnenn P e RN 262 >

La zona que estamos estudiando est4 bien comunicada, pues por
ella atraviesa en sentido Sur-Norte el ferrocarril de Madrid a San-
tander desde el kilémetro 378 hasta el 401, y paralelamente a esta
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linea la carretera de Valladolid a Santander en sus kilémetros 321
a 326, que se encuentra en buen estado de conservacién.

Carreteras de importancia secundaria tenemos : la de Aguilar de
Campbo a Brafiosera (5 Kms.), la de Guardo a Burgos (17 Kms.),
la de Pradanos de Ojeda a Cervera de Pisuerga (27 Kms.), la de
Olmos dé Ojeda 2 Herrera (7 Kms.), la de Olleros a Aguilar de
Campbo (11 Kms.) con un desvio de un kilémetro hacia Santa Ma-
ria de Mave, y la de Aguilar de Campbo a Vallespinoso (14 Kms.).

Independientemente de estas carreteras, hay muchos caminos ca-
rreteros y veredas que comunican entre s{ las diversas aldeas y ca-
serfos diseminados por el territorio de la Hoja.

Debido a la construccién del pantano de Aguilar, cuyas aguas
cubrirén en parte la carretera de Guardo a Burgos, est4 siendo am-
pliada y mejorada la de Corbio para que enlace con la anterior, ya
fuera de la Hoja, por Matamorisca.

En las comunicaciones indicadas se hace notar la falta de una
carretera que enlazara la zona de Aguilar de Campbo con la regién
llamada por los naturales de La Ojeda, es decir, la zona Oeste de
la Hoja, pues actualmente esta comunicacién se hace pasando por
Alar del Rey, con lo que se da una gran vuelta. Parece ser que ha
existido un proyecto que enlazaba directamente los pueblos de Va-
llespinoso y Cozuelo de Ojeda (actualmente existe sblo una vereda),
distantes entre si unos tres kilémetros, que reducian las distancias y
serfa de gran provecho para ambas regiones.

b) Orografia.

El terreno objeto de nuestro estudio es muy accidentado, es-
pecialmente en su mitad oriental, debido a la tecténica violenta a
que ha sido sometido y a encontrarse en el borde inferior del ma-
cizo asturiano.

Comprende los siguientes vértices geodésicos :

Caderamo, con cota 1.329 m. en el limite del término municipal de Perazancas.
Ruya (1.214 m.) en el Barrio de Sta, Maria, término de Barrio San Pedro.
Corros (1.102 m.) término de Cozuelos de Ojeda.

Ontafion (1.058 m.) término de Cenera de Zalima.

Bernorio (1.173 m.) en Rebolledo de la Inera,
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Las Tuerces (1.095 m.) en Villaescusa de las Torres.
Valderrosa (1.09% m.) en Quintanello de Ojeda.
Campana (1.042 m.) al Suroeste de Micieces de Ojeda.
Castillo de Vega (1.021 m.) término de Vega de Bur.
Encerral (1.004 m.) término de Vega de Bur.

Cuesta Parda (1.024 m.) término de Vega de Bur,
Campo (1r.010 m.) en Villaescusa de Ecla.

Horca (980 m.) en Santibaiiez de Ecla.

Pico (1.180 m.) término de Pradanos de Ojeda.
Samesa (1.012 in.) en Santa Maria, término de Pradanos.
Cinto (1.172 m.) en Santa Maria, término de Pradanos,
Castillo (1.098 m.) término de Valdegama.

Quintanilia (1.082 m.) término de Valdegama.
Fuenteflria (1.070 m.) entre Valdegama y Pozancos.
Andrinales (1.092 m.) entre Valdegama y Pozancos.

Aparte de estos picos cuya altitud ya hemos indicado, la altitud
media de todo el territorio es bastante elevada, pues puede asegu-
rarse que casi la totalidad sobrepasa la cota 900 m.

¢) Hidrografia.

El rio principal que figura en la Hoja es el Pisuerga, que la
atraviesa en gran parte. Entra por el borde Norte en los 0° 41’ de
longitud, siguiendo su cauce la direccién NO. SE. hasta Aguilar de
Campbo, pasado el cual gira a la derecha y toma la direccién N.-S.,
que atraviesa Las Tuerces, por el paso de La Horadada, y siempre
en la misma direccién sale de la Hoja por el borde Sur en los
0° 36” 40’ En total, dentro de la Hoja, el Pisuerga tiene una lon-
gitud aproximada de unos 30 Kms.

Como afluentes podemos citar en la orilla izquierda : el Camesa,
con un caudal de unos 10 litros por segundo, que entra en la Hoja
cerca del pueblo de Menaza y vierte en el Pisuerga en Villaescusa ;
el Monegro, con 12 litros por segundo, que atraviesa el flanco Norte
del anticlinal de Pozanicos y se une al Pisuerga por Santa Maria de
Mave, v el Sanguillo, con 7 litros por segundo, que atraviesa la
zona. de Rebolledo de la Torre y desemboca en las proximidades
de Villela.

Por 1a orilla derecha recibe : el Montoto, con 8 litros por se-
gundo y el Petlazancas, con 10 litros por segundo, que pasan,
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respectivamente, por los pueblos de los cuales reciben e! mombre
v que se unen en Olmos de Ojeda, tomando el conjunto el nombre
de Burejo, que en direccidn S.-E. sale de la Hoja al Sur de San
Pedro de Moarves; el de Payo, que en Micieces de Ojeda toma el
uombre de Villavega, con unos 8 litros por segundo, y el Ritobas,
con 25 litros por segundo, que nace al Norte de Las Encinillas,
pasa cerca de Lomilla y desemboca en el Pisuerga, al Oeste del
pico Las Tuerces. Todos Jos caudales sefialados anteriormente son
los existentes en los dias de nuestra visita, es decir, en pleno es-
tiaje. Ademés de los rfos indicados existen numerosos arroyos y
arroyuelos: de mucha menor importancie, algunos de los cuales, en
la época citada, permanecfan pricticamente secos.

d) Metereologia.

Como corresponde a un territorio cuya cota media es elevada y
limitado al Norte por altas montafias, el clima es francamente con-
tinental y frio. Las nieves son muy frecuentes en invierno y, en
general, se puede decir que es una regién moderadamente Iluviosa.
En verano, la temperatura es benigna, sucediéndose con relativa
frecuencia tormentas y chubascos.

A continuacién incluimos los datos recogidos en la Fstacién Ter-
mopluviométrica instalada en Aguilar de Campébo, cota 879 m., que
corresponden al quinquenio 1943-47, pues no hay publicados datos
mAs recientes :

Te‘mperamru DIAS DE [
- | Liuvia total
ANOS 1 ' OBSERVACIONES
- Maxima | Minima || Lluvia | Nieve ' En m/m.
1943 37,2° 6,4° 80 18 659,5
1044 36,4 17,8 || - 65 27 623,5
1945 — - 74 16| 566,0 Faltan temperaturas
1946 36,6 9,8 88 26 584,4
1947 39,6 | 104 99 26 | 8273
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¢)  Agricultura, industria v comercio.

La riqueza forestal de la regién es muy escasa en la actualidad.
No hace muchos afios su arbolado abarcaba zonas en donde no existe
hoy dfa por estar dedicadas a la labranza. No obstante, existen to-
davia algunos restos de esta rigueza, como son el monte Royal, en
donde abundan el pino, el abeto y el roble, si bien el arbol més
extendido es el chopo, sobre todo en las mirgenes del Pisuerga.

En su aspecto agricola se trata de una regién rica sobre todo
en lo referente a la patata. Un indicio de ello lo tenemos en que
sdlo por la estacién de ferrocarril de Aguilar se cargan al afio mas
de 2.000 vagones de dicho tubéreulo, sin contar lo que sale de la
regién en camiones, tratindose ademéis de un producto de alta
calidad. '

En ganaderfa destaca el ganado vacuno, siguiéndole con menos
importancia el de cerda, lanar y algo el caballar, siendo muy nu-
merosas las ferias v mercados de ganado que se celebran anualmente
en Aguilar de Campbo.

La industria destaca en Aguilar, por lo que se refiere a la fabri-
cacién de galletas, reuniéndose en esta villa el nficleo més impor-
tante de Espafia en esta fabricacién, con una poblacién obrera de
unas 1.000 personas, existiendo también varias fabricas de harinas.

I.as comunicaciones que concurren en Aguilar, y ser pueblo
mAis importante de una vasta regién, hacen que sea un nficleo con
un comercio muy activo, en el que se realizan transacciones de toda
indole, sobre todo en los dias de feria, disponiendo Aguilar de nu-
merosisimos comercios en los que abundan toda clase de géneros.

~

“f) . Pantanos.

A unos dos o tres kilémetros de Aguilar de Campdo estd reali-
zando la’ Confederacién Hidrografica del Duero las obras del pan-
tano de Aguilar. Constituye una obra de gran volumen y que bene-
ficiard grandemente a una extensa zona muy agricola.

Hemos sefialado en el mapa la linea 2 donde llegardn las aguas
formada por la cota 942.
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EsrTRATIGRAFTA

Los terrenos mas antiguos que encontramos dentro del perime-
tro de la Hoja son : el Trias representado por margas y arcillas del
Keuper. El Infralfas, Lias v Jurasico inferior estd bien represen-
tado, no existiendo, en cambio, ningfin tramo del Jurasico superior.
A continuacién se desarrolla un enorme complejo de facies comti-
nental o lacustre, que designamos por facies Wealdense, que com-
prende todo el Focreticeo hasta el Cenomanense, al que siguen todos
los niveles del Neocreticeo, marinos y transgresivos, los unos res-
pecto a los otros, marcando el Maestrichtiense el principio de la fase
de regresion, y por fltimo, y en gran parte de la Hoja, tenemos el
Mioceno, perteneciente al borde septentrional de la cuenca del Duero,
v el Cuaternario, que estd representado principalmente por los re-
cubrimientos aluviales del rio Pisuerga.

KruprPER

Este tramo presenta su facies habitual de margas y arcillas muy
coloreadas, generalmente de un rojo intenso y rara vez de coloracién
verdosa, en la que no se puede observar estratificacién alguna. En
estas margas se encuentra frecuentemente yeso cristalizado, como
el que hemos encontrado en Villela (D-'4) o en masas que forman
lentejones, como ocutre al Norte de Aguilar (A-5). La sal no es rara,
vy como prueba de su existencia tenemos los nombres de Salinas y
Pozo de la Sal, ambos fuera de nuestra Hoja, el primero al Norte
de Barrio de Santa Marfa (A-3), a pocos kilémetros del borde de la
Hoja, v el segundo muy alejado al Este. Igualmente al Norte de
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Aguilar hemos encontrado con cierta frecuencia cristales de cuarzo
bipiramidal, de pequeflo tamaflo, pues no pasan, en general, de un
par de centimetros.

No hemos podido” comprobar el espesor del tramo, pues la irre-
gularidad y los cambios de orientacién de un punto a otro hacen
casi imposible una determinacién exacta-y el dar una cifra de él
seria exponerse a grandes errores.

Ta determinacién del Keuper es, en general, clara y precisa, pero

en determinados lugares viene enmascarado por margas wealdenses

muy coloreadas; en estos lugares pueden resolverse las dudas por
la existencia de los cristales de cuarzo citados anteriormente,

Aparece el Keuper en nuestra Hoja en una banda estrecha y
pricticamente continua, que la atraviesa en direccién NO.-SE., a
partir del 0° 44’ de longitud y del borde Norte. Normal a esta di-
reccién y a partir de Villela aparece otra banda de terrenos triasicos
y jurdsicos en medio del Creticeo y que forman el anticlinal de
Pozancos (C-5).

Otra mancha tridsica independiente de las anteriores es la que
existe al Norte de Aguilar y que designaremos con el nombre de
«FEscudo de Aguilar», que en direccién Norte-Sur constituye una
prolongacién del Keuper, de Liguerzana a Cillamayor, ambos al

Norte de nuestro borde superiot.

Por filtimo, al Norte de la dislocacién de Lomilla (B-4) existen
varios manchones de este tramo.

De todos estos afloramientos hablaremos de nuevo, con més
detalle, en el capitulo dedicado a Tectbnica.

JURASICO TNFERIOR Y MEDIO

Fl complejo Jursico que encontramos en la Hoja podemos divi-
dirlo, de una manera general, en dos conjuntos, atendiendo a los
caracteres litolégicos que los caracterizan.

La base del complejo estd formada por niveles calizos de poco
espesor, que estin en contacto con las margas del Keuper, de colo-
res grishceos més bien obscuros, con intercalaciones de calizas do-
lomiticas y carniolas, especialmente en los niveles de base.
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Ocupan estos niveles una posicién intermedia entre el Keuper
y el Lias, y constituyen, en parte y por lo que se refiere a las car-
niolas, los niveles que se atribuyen al Supra Keuper No obstante,
v por temer un aspecto mds calizo y estar en concordancia con el
Lias, le damos el nombre, y asi figura en el mapa, de Infralfas. La
ausencia de fésiles no permite hacer un estudio mas a fondo de la
cuestién, pero nos permitimos afirmar que se trata de los niveles
que van desde el Rético al Sinemuriense.

Descansando sobre estos niveles nos encontramos con una serie
potente constituida por calizas margosas y margas de colores gris
azulado, que pasan de una manera gradual a calizas propiauiente
dichas a medida que ascendemos en la serie y sobre las que descan-
san los depbésitos lacustres o continentales del Focreticeo. ILocal-
mente y como sucede en el anticlinal de Nuestra Sefiora del Llano,
al Este de Frontada (3-A), donde se encuentra la ermita de Nuestra
Sefiora del Llano, las calizas margosas se encuentran picadas de
oolitas ferruginosas. Estos niveles son fosiliferos, especialmente
Ammonites, pero no permiten, en general, hacer una subdivisién en
pisos de todo el conjunto, a no ser que se hiciera una recogida sis-
tematica de fésiles.

De todas formas, y debido a lo indicado anteriormente, esto es,
que las calizas se van purificando y tomando colores mas claros,
nos atrevemos a hacer la subdivisién siguiente : las capas de calizas
margosas y margas las consideramos inclufdas desde el T,otharin-
giense al Bajociense, inclusive, mientras que los de calizas como del
Batheniense y Calloviense.

La fauna recogida y clasificada por nosotros es la siguiente :

Rhynchonefla varians, Schlot.—Bajociense.
Rhynchonella amalthei, Quenstedt.—Charmutiense.
Terabrdtula subpunctada, Dav.—Carmutiense.
Pecten aequivalvis, Sow.—Charmutiense.

Arietites Sauzeanus, d’Orb.—Charmutiense.
Harpoceras insignis, Schubler.—Bajociense.
Harpoceras subplanatus, Opp.—Bajociense.
Harpoceras serpentinus, Rein.—Bajociense,
Belemnites irregularis, Cholt.—Charmutiense.
Belemnites unisulcatus, Blain.—Charmutiense,
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Los afloramientos existentes en la Hoja, tanto de Infralias como
de Lias y Jurasico estin localizados en las mismas bandas sefialadas
en el Keuper. En el capitulo dedicado a Tecténica sefialamos los
numerosos accidentes que presentan, as{ como su disposicién res-
pecto al Keuper y a los tramos superiores.

FocrRETACEO

Por encima de las formaciones Jurisicas, que como ya hemos
indicado no sobrepasan el Calloviense en la regién estudiada, nos
encontramos con una potente serie de depdsitos muy variados que
llegan en sw parte superior hasta el Cenomanense. Se trata de dep6-
sitos lacustres o continentales que englobaremos bajo el nombre
générico de facies Wealdense y que dividiremos para su estudio
en dos grupos, uno inferior, en el que predominan las calizas la-
custres, y otro superior, en el que dominan las areniscas silfceas.

El grupo inferior est4 formado por conglomerados, arcillas y
calizas lacustres; los conglomerados constituyen el elemento més
caracteristico y estin formados, en general, por elementos calizos
de muy variado colorido, que va desde el gris hasta el rojizo. HEstos
conglomerados forman bancos de poco espesor y de aspecto muy
desigual, pues a veces son muy compactos y, en cambio, en otras
pierden esta cohesién y estin disgregados.

TLas arcillas son de una coloracién muy viva, predominando el rojo
v se encuentran con preferencia hacia la base de la formacién y muy
a menudo entremezcladas con los conglomerados.

Las calizas son exclusivamente lacustres de color grisiceo y, en
general, de grano fino.

" Los afloramientos de este grupo, situados dentro del perimetro
de la Hoja, podemos dividirlos en tres regiones: Frontada (3-A),
Pozancos (5-C) y Quintanilla de las Torres (5-A).

En Ia regién de Frontada ofrece el grupo un buen desarrollo;

empieza por pundingas poligénicas entremezcladas con margas rojas -

v areniscas blancas o rojas. Aunque en algunas zonas la parte in-
ferior de la formacion ests recubierta por aluviones del rio Pisuerga,
se puede observar que la base estd formada por capas alternadas de
areniscas variadas, arcillas rojas o verdes y bancos calizos de poco
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espesor. Estas calizas toman mayor desarrollc en el borde superior
de la Hoja, y en su vértice se intercalan algunos lechos lignitosos.
El conjunto estd dislocado por dos pequefias fallas que se van ate-
nuando ripidamente hacia el Sureste. La falla septentrional pasa
a un repliegue agudo que puede observarse en el valle del arroyo de
Las I.agunas. En esta misma direccién la barra caliza del sendero
de Fuentellamillos se prolonga hacia el monte de La Laguna y for-
ma los monticulos que dominan el Pisuerga, justamente donde estd
instalado un molino. Estas calizas, accidentadas por una ondulacién
sinclinal E.-O. paralela al arroyo Reotista, vuelven a aparecer al
otro lado de este rio, afluente del Pisuerga, en el anticlinal de
Pilanedo, que domina el pueblo de Frontada.

En la zona de Pozancos, y a ambos lados del eje de este anti-
clinal ocupado por el Keuper, nos encontramos, méis o menos dis-
locados, depésitos. del Infralias, Iias, Jurisico y Hocretaceo. FEl
Wealdense de esta regién esti en superposicién directa sobre los
pisos anteriores, y asi en las proximidades del monte Pilones, si-
tuado en el eje del anticlinal, encontramos al Wealdense descan-
sando sobre margas rojas y pudingas de poco espesor, a las que si-
guen sin interrupcién las calizas lacustres. Un poco més al Sur
vemos estas calizas reposando directamente sobre las calizas
tableadas del Infralfas. ’

A alguna distancia del vértice Pilones esta disposicién desapa-
rece y encontramos el Jurdsico completado con calizas, probable-
mente bathonienses y callovienses, por encima de las cuales y sin
discordancias notables, empiezan los niveles rojizos del Wealdense,
con su espesor normal v que, a su vez, contienen las calizas la-
custres.

Cerca del .camino de Pozancos a Rebolledo de la Torre (ID-5) nos
volvemos a encontrar con un hecho anilogo, pues el afloramiento de
Wealdense inferior, constituido por calizas lacustres blancas, reposa
en clara discordancia sobre calizas margosas del Infralias.

Por tltimo, al Sureste de Villela v en las proximidades de los
rios Congosto v Sanguillo encontramos la 1nisma superposicién de
las calizas lacustres Wealdenses sobre las calizas margosas li4sicas
¢ bajocienses.

Fn la zona Nor-Oriental de la Hoja encontramos otro aflora-’
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miento de Wealdense inferior con sus sedimentos habituales, es de-

cir, pudingas, arcillas rojas o amarillentas y calizas lacustres, .

reposando sin discordancias notables sobre el Infralias, Lias y Tu-
rhsico. Unicamente al Este de Gama (C-5) reposs directamente
sobre el Keuper, en una disposicién aniloga a la citada anterior-
mente en Pozancos.

El grupo superior estd representado por areniscas siliceas prin-
cipalmente, v recubre vastas zonas de la mitad Oriental de la Hoja.

FEsto niveles superiores muestran un cambio de facies v se com-
ponen de arenas amarillas con estratificacién cruzada y areniscas
méas o menos duras también de colores amarillentos grisaceos, por
lo que el conjunto adguiere una tonalidad muy diferente del rojo
fuerte que representa los niveles méis bajos. A pesar de estas dife-
rencias notables, la separaciéon entre los dos grupos no ‘es clara
en muchos sitios, pues el transito es gradual.

En la zona de Camesa (B-5), al Este de este pueblo y, por tanto,
al Qeste de la depresién Montorio-Aguilar, no existen disccrdancias
aparentes que separen los dos grupos, v anilogamente sucede en los
dos flancos del anticlinal de Pozancos. '

En la zona correspondiente a la Mesa del Monte (B-4), que per-
tenece a la misma unidad que la depresién Motorio-Aguilar, las
capas del Wealdense superior se muestran transgresivas sobre el
Turésico. En estas colinas el grupo inferior y en especial las calizas
lacustres, bien desarrolladas, estin incluidas en un dispositivo téc-
ténico que las ha plegado fuertemente, y en algunos puntos las
areniscas del grupo superior reposan directamente sobre niveles
diferentes que pertenecen a la base de la serie (borde del camina
de Aguilar), al Jurasico e incluso al Keuper.

Al Norte de esta zona y hasta el borde Norte de la Hoja sucede
lo mismo que en la zona de Camesa, esto es, que no se observan dis-
cordancias notables sobre el grupo de base.

Cerca de Quintanilla de las Torres (A-5) el conjunto se com-
pone de pudingas un poco brechadas muy tipicas que forman gran-
des bancos separados por arcillas rojas, encima de las cuales descan-
san calizas compactas de color claro, con gasterdpodos lacustres y
con mucha frecuencia con granos de chara, especialmente en las
superficies meteorizadas.
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Al Oeste y Sur de Rebolledo de la Torre las areniscas del grupo
superior ofrecen una reparticién sensiblemente diferente de la de
los depbésitos de facies roja del grupo de base, sobte las cuales es
ligeramente discordante y a las cuales corta en bisel para descansar
directamente sobre el Jurasico

NEOCRETACEO. —C ENOMANENSE

Ocupa el Cenomanense muy poca extensién dentro de nuestra
Hoja y todos los afloramientos aparecen en fajas largas vy estrechas.

El limite inferior de este piso es muy imprecise, ya que su con-
cordancia con la parte superior del complejo Wealdense, la falta de
fésiles caracteristicos v el haber grandes analogias litolbgicas, hace
imposible en muchos casos una determinacién adecuada.

El trinsito de las formaciones continentales a las marinas, aun-
que es bastante rapido, es gradual, y sobre las capas superiores
Wealdenses nos encontramos con areniscas mis bien blandas y de
una coloracién amarillenta con lechos arenosos y miciceos entre los
que es frecuente la aparicién de restos de Ostreas. Por encima de
estas areniscas aparecen arcillas lignitiferas, calizas arenosas y
margas grisiceas, y en las capas altas de la formacidn, calizas bas-
tas entre las que abundan mucho los restos de Ostreas,

Este paquete de capas tipicamente Cenomanenses de nuestra

" Hoja se encuentra en la regién de Las Tuerces (C-4). Entre el

pueblo de Olleros y el antiguo camino de Valoria encontramos un
complejo de areniscas, en medio del cual los bancos més resistentes
han dado lugar a resaltos. El Cenomanense francamente marino
empieza a la altura de los primeros resaltos que dominan el pueblo.
Existe en este punto una pequefla cantera, en la cual se observa
la siguiente sucesién de capas: areniscas compactas y resistentes
con: pequefios restos de Ostreas ; areniscas arcillosas finas de color
amarillento y areniscas gruesas que contienen en gran cantidad res-
tos de Exogyra flaballata, A’Orb, en general bastante bien couser-
vadas. Por encima de estas capas existe una de lignito de aproxi-
madamente un metro y medio de potencia, coronada por bancos ca-
lizos compactos intercalados de lechos margosos. En estos niveles
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hemos encoutrado numerosos fésiles, en general mal ‘conservados,
entre los que destacan :

Hemiaster sp.

Lima simplex, d’Orb.
Neithea aequicoscata, Tam.
Exogyra flabellata, 4'Orb.
Exogyra columna, Lam,
Ostrea ouremensis, Choff.

Por encima de estas capas aparecen margas grisiceas que hemos
considerado pertenecen va al Turonense,

El resto de los afloramientos, de menor importancia en exten-
sién, no aportan ningtin dato de interés, sobre los indicados ante-
riormente.

TURONENSE

Con gran analogia con lo indicado para el Cenomanense, el Thu-

ronense ocupa poca extensién y sigue aproximadamente las mismas

franjas largas y estrechas que el piso inferior, y en general esti
constituide por dos tramos de importancia muy desigual.

El tramo inferior estd formado por un nivel de margas grisa-
ceas que suceden en concordancia al Cenomanense v en el que he-
mos encontrado algunos ejemplares de Hemiaster Verneuilli, De-
sor, en las proximidades de la cantera indicada anteriormente en cl
Cenomanense, al Norte del pueblo de Villacibio,

Estas margas del tramo inferior son constantes y aparecen en.

todos los afloramientos turonenses de la Hoja, pero su espesor 1o
sobrepasa de alguna decena de metros v en algunos puntos estin ta-
padas por derrubios procedentes de la capa superior. Su concordan-
cia con las capas superiores Cenomanenses, de las que son dificiles
de separar, y su poco espesor, hace que no estén individualizadas en
el mapa, quedando incluidos en aquel piso; por lo tanto, el Turo-
nenge indicado en el mapa corresponde exclusivamente al tramo su-
perior. '
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A diferencia del inferior, el tramo superior es muy potente y
duro, por lo que subraya de una manera clarisima la topograffa de
esta regién, Estd formado por una bancada de calizas grises de unos
200 metros de espesor medio, v en los puntos en donde Ia tecténica
es algo violenta, da lugar a crestones enormes que flanquean los
sinclinales. Fsto sucede especialmente en Las Tuerces, pico de mas
de 1.000 metros rodeado casi totalmente por estos crestones. La du-
reza de estas capas y su disposicién tabular son apropiadisimas a
los fenémenos de disolucién y, por tanto, a la aparicién de enor-
mes cavernas (zona de Las Tuerces) que dan al paisaje un aspecto
agreste y majestuoso de gran belleza, kilometros 389-391 del ferro-
carri] de Madrid a Santander.

En la regién de Castrecias (D-5), al Sur de este pueblo v en el
monte Bernorio (A-3), existen capas Turonenses anilogas a las in-
dicadas y con una disposicién semejante, aunque mucho menos po-

- tente.

En las proximidades de Dehesa de Montejo (A-1), al Noreste del
pueblo, ias capas de margas del tramo inferior han desaparecido,
por lo menos en apariencia, al ser anilogas a las Cenomanenses su-
periores. Por encima de éstas existen bancos calizos de textura va-
riada qué forman una pequefia cornisa sobre la que descansa el Co-
niaciense. HEsta cornisa, muy facil de seguir, va disminuyendo de
potencia hacia el Oeste, y en el extremo Norceste de la Hoja es in-
terrumpida por aluviones antiguos. Mas al Oeste, fuera ya de nues-
tros limites, v al terminar los aluviones, el Turonense, muy reduci-
do de espesor, estd representado @inicamente por areniscas y cali-
zas que se confunden con las Cenomaneses.

CONTACIENSE

Por encima de los depésitos calizos turonenses descansa un nivel
de margas grisiceas o amarillentas, en general de poco espesor que,
como méaximo, llega a los 100 metros. Este conjunto de margas
destaca en el terreno por encontrarse emparedado entre dos forma-
ciones calizas duras y potentes, y su composicién varfa algo de las
capas inferiores, que son més calizas y, por tanto, més duras a
las superiores, que al ser mas puras son méis blandas, pero sus
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caracteres generales subsisten en todos los afloramientos que he-
mos encontrado en la regién estudiada, si bien varfa algo la poten-
cia, que va disminuyendo a medida que avanzamos en sentido
Este-Oeste.

~ El contacto entre el Coniaciense y el Turonense es perfectamente
visible, no obstante no existir ninguna discordancia entre ambas for-
maciones, debido tanto a sus caracteres paleontolégicos cuanto a sa
composicion, excepto en las proximidades de Dehesa de Montejo,
debido a los caracteres especiales de las capas superiores ‘Turonen-
ses. En los alrededores del kilémetro 25 de la carretera de Cervera
a Alar del Rey, hemos encontrado unas calizag grises que suceden
a las capas de margas, v en las que existen numerosos restos de
Exogyra spinosa, Matheron.

El limite superior de la formacién es mucho mas impreciso, au-
que tampoco es dificil de separar de las calizas compactas del San-
toniense, no obstante hacerse el paso del conjunto margoso al caliza
por intermedio de una zona de calizas margosas que paulatinamente
se convierten en puramente calizas.

Al estar encuadradas las margas Coniacienses entre dos conjun-
tos calizos muchos més duros, hace que se erosionen méas facilmente
y se originen en las zonas fuertemente plegadas, donde el conjunto
se dispone verticalmente, grandes surcos estrechos v profundos, y en
donde las capas estdn tendidas, las margas forman fuertes taludes.

La fauna encontrada lo ha sido en las capas tipicamente mar-
gosas, vy asi en la zona de Castrecias v en el anticlinal del Barrio
de San Pedro de Becerril hemos hallado restos de Hemiaster lam-
berti. Savin ; Hemiaster lusitanus, Loriol, y Periaster Ciryi, Lamb.

El espesor de los depositos en esta zona es muy variable, debi-
do a las compresiones que ha sufrido por causa de los plegamientos.

SANTONIRENSE

No ocupa el Santoniense gran extensién en la zona estudiada,
aunque si constituye un papel topografico importante, sobre todo en
la zona plegada, en donde a continuacién de la muralla Turonense
y del Coniaciense viene representado por cornisas alargadas que
dan al paisaje un aspecto de fortaleza.’
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Presenta en general dos niveles principales. En la base y sobre
las margas Coniacienses aparecen calizas blancas que suelen con-
tener gran cantidad de Lacazinas, en especial eu la zona al Norte
de Vallespinoso y en el kilémetro 25 de la carretera de Cervera de
Pisuerga a Alar del Rey. I,ocalmente estas calizas contienen tam-
bién restos de Ostreas y Radiolites.

Sobre estas calizas blancas descansan otras calizas mucho més
impuras, de una coloracién rojiza que también contienen restos de
Briozoarios y Ostreas.

Asf como el limite inferior de este piso es facilmente observable,
como hemos indicado al hablar del Coniaciense, no sucede lo mis-
mo con el superior, donde el paso al Campaniense es diffcil de apre-

ciar en muchos puntos.

CAMPANIENSE-MAESTRICHTIENSE

Poquisima representacién tenemos de estos pisos en el Area estu-
diada, pues puede decirse que finicamente en la zona de Tas Tuer-
ces v en el borde Noroeste de la Hoja aparecen unas pequefias fran-
jas de ellos

El Campaniense estd counstituido por calizas rojizas sobre las que
descansan calizas blancas con Rudistos v Lacazinas, muy andlogas
a las del Santoniense.

El Maestrichtiense estd muy poco desarrollade y estd formado
por calizas margosas blancas o amarillentas, generalmente dolomi-
ticas, y por margas y arcillas barioladas muy pobres en restos pa-

leontolégicos.
TERCIARIO

Ocupa el Terciario la mitad Oeste de la Hoja, terrenoy que co-
rresponden al borde Norte de la cuenca del Duero. Se trata de una
regién poco estudiada y sobre la cual no se han juesto de acuerdo,
en su detalle, los geblogos que han tratado de ella, por lo que cree-
mos conveniente hacer un poco de historia v resumir las conclusio-
nes establecidas.

Hern4ndez Pacheco y Royo Gémez han admitido que la cuenca
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del Duero comprende exclusivamente Mioceno, en el cual. se podian
distinguir tres horizontes bastante constantes, pero de limites con-
fusos.

El inferior es detritico y estd constituido principalmente por
areniscas y arcillas rojas o amarillo-rojizas, atribuido al Tortoniense.

" El medio corresponde a margas generalmente de color claro, com
frecuencia yesosas, acompafiadas de calizas o incluso arenas ; Co-
rresponderia al Sarmatiense.

El superior, formado por calizas, serfa el Pontiense.

Ninguno de ellos, al menos, bajo la facies descrita se extiende
hacia el Norte hasta los terrenos mesozoicos que forman el borde
de la cuenca, ya que en su contacto aparecen solamente masas més
o menos importantes de conglomerados. En cambio, e¢n cuanto nos
alejamos hacia el Sur de este borde, los terrenos que encontramos
van pareciéndose cada vez més al tipo del horizonte inferior, que,
por tanto, serfan tipicamente Mioceno. De todas formas, el no ha-
bre encontrado restos paleontolégicos no permite establecer con ab-
soluta seguridad una conclusién definitiva. '

El problema planteado queda pues en definitiva reducido al es-
tudio de estos conglomerados. Los finicos datos proporcionados
respecto a ellos se refiere a la zona préxima a Cervera de Pisuer-
ga, son méas bien de orden tecténico y llevan a distinguir en las
masas de pudingas dos series : la inferior, plegada, y la otra, sub-
horizontal. A partir del meridiano de Cervera, borde occidental de
nuestra Hoja, las pudingas se muestran muy desarrolladas, forman-
do una masa homogénea en la cual todo corte serfia ilusorio. Esta
masa es discordante sobre los accidentes que afectan al Mesozoico,
y hacia el Sur toman répidamente una disposicién tabular que a
cierta distancia del borde se recubren por formaciones detrfticas ti-
picamente Miocenas. Algunos autores creen que estos conglomera-
dos representan una facies de contacto de los horizontes Miocenos,
pero sin embargo, una parte de ellos deben corresponder a tramos
inferiores, esto es, Oligocenos. Karremberg es de esta opiniém,
mientras los conglomerados son potentes, pero a medida que su
direccién Este va disminuyendo, los indica ya como Miocenos. 7

Creemos sinceramente que no hay razén alguna para hacer esta
separacién, que si bien pudiera ser cierta, no puede asegurar-
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se mientras no aparezcan restos fosiles que puedan establecer en de-
finitiva una buena clasificacién, por lo que nos inclinamos a sefialar
todo el Terciario de la Hoja como Mioceno, indicando solamente en
¢l mapa una separacién de la zona en donde los conglomerados apa-

recen con més lmportancia.

CUATERNARIO

Dentro de los depbsitos cuaternarios que hay en la Hoja podemos
hacer dos divisiones, segin su antigiiedad :

En el extremo Noroeste encontramos interrumpiendo la serie de
depésitos creticeos unas arenas finisimas de playa que ocupan una
extensién de relativa importancia, pasada la cual vuelven a apare-
cer dichos terrenos creticeos v que indudablemente pertenecen al
Diluvial. Analogamente, en la represién de Valdelveinte (B-3) vol-
vemos a encontrar las mismas arenas, aunque aqui son de grano
menos finos, sobre todo en los contactos com otros tramos

Aparte de estos dos depésitos diluviales, tenemos los cauces de
jos rfos Pisuerga y Camesa, constituidos por arenas y limos, per-
tenecientes al Aluvial. En los demés arroyos y riachuelos la impor-
tancia de estos depbsitos es tan escasa, que 1o los hemos considerado.
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TrcTONICA

Como ya hemos indicado en el capftulo primero, la Tectbnica de
Ta Hoja que estamos estudiando no ofrece grandes dificultades en
su mayor parte, pues tanto en la zona Oriental como en la Occi-
dental, principalmente en ésta, los distintos estratos ofrecen una dis-
posicién mis o menos tabular. No ocurre lo mismo en la zona cen-
tral, «zona plegada», en la que la Tecténica es muy violenta, como
veremos a continuacién :

La «ona plegada» estd constituida por una banda de unos 15
kilémetros que con direccién NO.-SE. atraviesa toda la regién estu-
diada. En su conjunto, los distintos accidentes, a menudo muy com-
plicados, son debidos a empujes de direccién hacia el SO. El terre-
no més antiguo que encontramos es el Keuper y comprende un con-
junte Tribsico-Jurdsico bastante desarrollado.

Por encima del contacto anormal frontal, los terrenos se disponen
en un largo sinclinal tranquilo, cortado solamente por pequeflas fa-
llas. En su base encontramos siempre una banda de Keuper que
ocupa el fondo de la depresién y que estd coronada por terrenos Ju-
rasicos vy Wealdenses. '

T.as dislocaciones de la «zona plegada» nacen en el 4rea sincli-

nal comprendida entre los anticlinales de Barruelo y el de Pefia

Orcada, ambos fuera de nuestra Hoja. El accidente principal esta
constituido por una serie Tridsico-Wealdense que ha sido levantada
v empujada hacia el SO. contra un antepafs creticec constituido por
el anticlinal de Caderamo (A-2).

En el extremo Norte v en las proximidades del Barrio de Santa
Marfa la sucesién es regular y los terrenos caen suavemente hacia
el NE., pero a poca distancia de la linea de dislocacién aparece una
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falla vertical que lleva al Wealdense en contacto con el Keuper,
como sucede cerca de la confluencia de los arroyos Reotista y Ancho
y al QOeste de las alturas Wealdenses del pico Pilanedo. Inmedia-
tamente aparece una nueva falla de direccién SE. de analogas ca-
racterfsticas de las precedentes, salvo que en &sta se han conser-
vado encima del Keuper las calizas en plaquetas infralidsicas, al
principio muy reducidas, pero que ya en las proximidades de Fol-
dada toman més importancia.

El anticlinal de Caderamo es bastante regular ; su eje estd jalo-
nado por margas Coniacienses y su flanco Norte es muy vertical en
‘su contacto en los terrenos Tridsicos-Jurdsicos del Barrio de San-
ta Marfa. Este accidente se atenfia a medida que se prolonga hacia
el Sur y desaparece bajo las pudingas Miocenas que llegan hasta
la.linea de dislocacién. Tas areniscas Wealdenses que se intercalan
hasta el Barrio de Santa Maria desaparecen en este punto, pero
vuelven a aparecer un poco més al Sur,’

En los alrededores del Barrio de San Pedro, el Creticeo toma la
forma de anticlinal que se desvanece hacia el NO. En su eje encon-
tramos areniscas Wealdenses, a las que suceden ‘el Ceﬁnomanense,'
el Turonense y el Santoniense, en su forma habitual. El flanco
Norte desaparece rdpidamente hacia el Este cortado oblicuamente
por el accidente frontal, mientras que al Sur se prolonga hasta las
proximidades de Foldada, donde desaparece bajo las pudingas
Miocenas.

El Keuper, que ocupa la base de las dislocaciones anteriores,
continfia sin discontinuidad en el valle del arrovo de Sosa, que nace
en las proximidades de Vallespinoso y discurre hacia el NE. per-
pendicular a los pliegues y accidentes citados. I,os depbsitos pos-
teriores al Keuper estaban en general poco dislocados, pero en esta
regién se accidentan muchfisimo, forméndose numerosos pliegues
orientados NO. SE. y empujados hacia el SO. Fn el nacimiento del

~rio Sosa, la amplitud tangencial de estos accidentes es bastante Te-

ducida y su desarrollo hacia el SE. es muy diferente, pues muchos
de ellos se extinguen rdpidamente y no alcanzan el valle del rfo
- Ritobas. ,

El méas meridional es el de Corros, que forma el frente del avan-
ce hacia el SO. Empieza en su base por Keuper, continuindose por
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Infralias y Jurasico, parcialmente recubierto por aluviones antiguos
en la depresién de Valdelveinte. En su periferia esti rodeado casi
enteramente por pudingas Terciarias que impiden ' observar sus
relaciones con el Keuper del valle del Sosa y con el Creticeo de La
Lastra. El conjunto esti muy plegado y cortado por fallas secun-
darias. Al Este de la cota 1.055 existe un pequefio anticlinal estre-
cho, que hacia el Sur estd cortado por una falla en la que desaparece
el Keuper. _ '

Un poco mis al NE., en los alrededores de la cota 1.092, nos
encontramos con un paquete de capas Jurisicas que presentan una
estructura de anticlmal caido hacia el SO. El centro del pliegue
estd formado por I{as y Jurasico medio flanqueado hacia el SO. por
calizas lacustres blancas del Wealdense interior, in su extremo
Norte este anticlinal enlaza con el de Corros y en el extremo SE, la
estructura anticlinal del paquete sigue siendo muy visible. El nfi-
cleo Jurésico esti casi rodeado de Wealdense, que forma una aureola
muy plegada afectada de ondulacién sinclinal. El contacto de este
anticlinal con el de Corros se encuentra tapado por los aluvioues
antiguos citados anteriormente.

Al Este de esta zona encontramos un gran pliegue constituido
por terrenos Tridsicos y ILd4sicos que denominamos «pliegue Mi-
jan». Estd constituido por una banda estrecha de Keuper que so-
porta las calizas dolomiticas del Infralias. T.a estructura de pliegue
cafdo la adquiere ripidamente hacia el SE. por la aparicién bajo el
Keuper de un flanco invertido que comprende Infralias, ILias, Ju-

“risico y Wealdense inferior. El pliegue se contintia hasta el rio Ri-

tobas, formando una lfnea de alturas que bordean por el Fste

la depresién de Valdelveinte. '
Continuando hacia el Este existe el sinclinal de Vallespinoso,

ocupado por areniscas Wealdenses, que forma una depresién de for-

" ma eliptica y que estd limitado hacia el NE. por el anticlinal de

Risco. El flanco meridional esti casi completamente fallado y sola-
mente en la parte Este se puede observar una sucesién completa de
terrenos desde el Infralias al Creticeo inferior de facies Wealdense.

Fn la direccién del arroyo de Sosa, el anticlinal de Risco se
muestra comprimido, degenerando el nticleo Infralidsico en una ban-
da que estd en contacto hacia el SO. con las calizas lacustres del
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Wealdense inferior, y ya en la orilla del arroyo, las calizas giran

hacia el Oeste y dibujan un sinclinal. Este conjunto cae vertical-

mente sobre el arroyo Sosa,

Las capas Infralidsicas de la regién de los Barrios se prolongan
sin discontinuidad hasta el citado arroyo. En la crilla izquierda
aparecen algunos nficleos de estas calizas Infralidsicas, separados
del conjunto general por la banda de Keuper que sigue el camino
de Vallespinoso a Foldada. En su borde meridional el paquete tiene
la estructura de un frente anticlinal fallado y empujado hacia el
Sur sobre el anticlinal de Risce. E] accidente que separa los dos
pliegues sigue una direccién Oeste-Este, segtin el camino de Valles-
pinoso a Lomilla,

El «antepais» Creticeo que habfamos visto desaparecer en Fol-
dada bajo las pudingas Miocenas sigue tapado a lo largo de todo el
frente de la zona que estamos estudiando. El contacto se realiza a lo
largo del valle del arroyo Sosa, esto es, en una direccién perpen-
dicular a la general de los accidentes de una y otra serie y fnica-
mente en alglin punto aislado puede estudiarse. Inmediatamente al
Norte del pueblo de Vallespinoso, en el Barranco Umarina, encon-
tramos un lentején en forma de elipse, cuyo eje mayor sigue la di-
reccién Norte-Sur y que estd formado por margas blancas amari-
llentas del Coniaciense y calizas Santonienses EI afloramiento est

~ completamente rodeado por pudingas Miocenas discordantes, mis o
menos desmanteladas, y que a unos cientos de metros se ponen en
contacto con el Keuper. Una disposicién analoga aparece en el borde
Occidental de la avanzada secundaria al Oeste de Corros, donde
emerge del revestimiento Terciario el Creticeo de I.a Lastra. En
este punto las pudingas no permiten observar directamente el comn-
tacto entre los dos conjuntos.

Todos los accidentes que hemos estudiado se prolongan con mis
¢ menos intensidad hacia el SE., esto es, hacia el ric Ritobas, por
lo que trataremos de ellos nuevamente.

El trazo estructural principal de esta regién estd constituido
por el «pliegue Mijany. Al Norte de este pliegue, el anticlinal de
Risco, cuyo eje infralidsico se debilita rdpidamente, toma un gran
desarrolio y se continfia més alld del rio Ritobas, y, por el contra-
rio, el sinclinal de Vallespino desaparece muy rapidamente,
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Al Sur del anticlinal de Mijan nos encontramos con una zona
muy complicada coincidente cou la prolongacién del anticlinal de
Corros, pero que los aluvioues antiguos recubren en parte y que mno
permiten establecer relaciones con las regiones anteriores.

El flanco invertido del «pliegue Mijin» llega hasta la cota 1.030,
pero en ese punto desaparece, apareciendo una banda de Infralias
que se intercala entre el Keuper y el Wealdense. Por su flanco septen-
trional y después de las desapariciones del sinclinal de Vallespinoso
el pliegue estd muy fallado y se prolonga por el Vallejo de Ejas
contra las calizas lacustres Wealdenses.

La falla que separa el «pliegue Mijan» del anticlinal de Risco
se contintia més alld del rfo Ritobas, en donde el flanco Sur de este
anticlinal desaparece y es su flanco Norte el que est4 en contacto
con el pliegue. Este accidente gira lentamente hacia el NE. y se
pierde en la direccién de Olleros.

El anticlinal de Corros, cuyo frente estd jalonado de Keuper,
prosigue sin discontinuidad, al principio en direccién NO.-SE. y
luego girando hacia el Este sigue direccién Oeste-Este, a lo largo
del camino de Cozuelos a Lomilla. Las relaciones entre este acci-
dente y la serie Creticea de La Lastra no pueden determinarse,
pues lo dificultan las pudingas terciarias.

Al Este de la regién de Las Encinillas (C-4) existe un aflora-
miento Creticeo muy préximo a los picos Punta Alta v
Punta Santa, que dibujan un pequefio circo abierto hacia ¢l NE.
Al pie de este circo encontramos areniscas W ealdenses, por encima
de las cuales existe una pequefia banda Cenomanense, seguida de
calizas Turonenses en la parte inferior de las pendientes. Ascen-
diendo por éstas vemos margas Coniacienses, v en el vértice de
Punta Santa los muros del circo estdn constituidos por calizas San-
tonienses y Campanienses. Al otro extremo de la cresta del circo
desaparece toda Ja serie descrita bajo ias pudingas Miocenas. Inme-
diatamente al Sur de Punta Alta, y siguiendo el cantino de Rompe-
zapatos, encontramos un pequefio islote de calizas dolomfticas In-
fralidsicas que tiene la forma de sinclinal. Eu la mayor parte de la
periferia de este islote las calizas estdn en contacto discordante con
las pudingas Miocenas.

La serie de Punta Alta presenta una caida general poco marcada
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hacia el Norte y estd afectada por ondulaciones sinclinales NE.-SO.
Al Este de Punta Alta y mas alld del Wealdense aparece un. anti-

clinal orientado NO.-SE. en el que bajo el Wealdense encontramos.

de nuevo las calizas Infralidsicas continuadas hacia el Hste por el
Keuper, prolongacién del «pliegue Mijan», v que en direccién SE.
se extiende en una estrecha faja, que a través de la zona de Las
Udrfas y prolongandose por el Portillo del Cinto, llega al rio Pi-
suerga, al que atraviesa al nivel del kilémetro 326 de la carretera
de Madrid.

En los alrededores del rio Ritobas el frente del pliegue estda cons-
tituido por calizas Infralidsicas dispuestas en un sinclinal fuerte-

mente comprimido, detrds del cual el Keuper forma un anticlinal
T

disimétrico, cuyo flanco Sur es vertical, Kl sinclinal marginal se
alarga y se completa progresivamente de Jurdsico y Wealdense,
y a medida que avanza en direccién Fste se va abriende, desembo-
cando en el Wealdense de la regién de Santa Maria de Mave, al
Norte del cual se eleva la meseta creticea de I.as Tuerces. Todo
el pafs, al Norte de Ias Udrfas, est4 fuertemente empujado ha-
cia el SO. .

Toda la zona que se extiende al Norte y Este de los accidentes
indicados anteriormente, ofrece una estructura poco dislocada, y sal-
vo algunas ondulaciones de detalle, forma un ancho sinclinal muy
abierto hacia el Este. Fsta zona estd limitada al Norte por uia
fuerte dislocacién que se extiende en una longitud de unos 30 ki-
l6metros a partir de Lomilla, y que en direccién SE. llega hasta
Castrillo, fuera ya de nuestra Hoja, y de la que entraremos més

en detalle mas adelante,

Al Oeste de Ja «zona plegadav, y a partir de Vallespinoso, se

extiende una vasta zona denominada I,a Lastra, Corresponde esta
unidad al antepais Creticeo, y en una gran parte de su borde sep-
tentrional estd separado de las series estudiadas por una banda més
o menos ancha de pudingas Miocenas discordantes y plegadas, las
cuales después de haber rodeado su extremo Norte, cerca de Co-
zuelos, contintan por su borde meridional hasta el rio Pisuerga.
El afloramiento Creticeo ofrece anchura variable v desde Co-

zuelos va aumentando, ofreciendo una serie de pliegues, entre los

cnales destaca el anticlinal de San Pedro de Becerril (C-4), el sin-
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clinal de Santa Maria de Becerril y el anticlinal del Arroyo del
Molino. El anticlinal de San Pedro surge al Este de Cozuelos, bajo
las pudingas Miocenas, v estd orientado NO.-SE., cambiando ra-
pidamente a la direccién Oeste-Este, cerca de Villaescusa de
Ecla (C-3). Tiene forma de elipse, en cuyo centro, bajo las calizas
Santonienses, aparece el Conaciense y un pequefio nacleo Turonen-
se. El perfil del anticlinal en este punto marca una fuerte disime-
tria, pues mientras el flanco oriental tiene una inclinacién suave
hacia el NE., el occidental estA muy bruscamente llevado casi a la
vertical.

La zona de San Pedro, méas profunda, estd recubierta por are-
niscas Wealdenses, y en el flanco Norte aparece toda la sucesién de
tramos hasta una pequefla franja de Maestrichtiense, A la altura -
de Villaescusa, el anticlinal de San Pedro est4 directamente en con-
tacto al Sur con las pudingas Miocenas, encontrdndonos con suaves
ondulaciones que se continfian con el sinclinal de Santa Marfa. Este
sinclinal estd muy individualizado en los alrededores del pueblo; el
eje de direccién QOeste-Este cambia bruscamente de direccién hacia
el SE., haciéndolo paralelo a la direccién general del «pliegue Mijany.
Inmediatamente al Sur de este sinclinal existe el anticlinal del
Arroyo del Molino; su flanco occidental estid jalonado de calizas
Turonenses muy levantadas, que siguen una direccién paralela a la
carretera Madrid-Santander, para desaparecer hacia el Sur, debajo
del Terciario.

Al Este de esta regién, al otro lado del Pisuerga, existe otro
accidente de gran importancip, el anticlinal de Pozancos. Com-
prende una banda, que se inicia cerca de Villela y que sigue direc-
cién NO. SE. Estd constituida por terrenos Tridsicos y Jurasicos
rodeados por Cretdceos. En sus comienzos forma un pliegue fnico
que rapidamente se desdobla en dos, separados por la regién sincli-
nal de Sierrecilla, pero que més al Norte vuelven a unirse. El con-
junto, sobre todo en su borde Sur, muestra la existencia de violen-
tos empujes hacia el SE., que han convertido este borde en un plie-
gue falla. Este borde, que sigue casi paralelamente ¢] llamado ca-
mino de Los Arrieros, estd formado por la serie Tridsico-Jurésico
habitual, soportando los miveles inferiores Wealdenses, por encima
de Jos cuales vienen en discordancia las areniscas del Wealdense
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superior, que a su vez, en la zona de Rebolledo de la “T'orre, sopor-
tan el Cenomanense y el Turonense.

Al Sur de La Granja el pliegue ofrece una disposicién regular
v su flanco Sur es vertical, pero hacia el NE. este flanco se estira
parcialmente, y el Infralias, que en su base lleva una banda de
Keuper, reposa directamente sobre el Wealdense. Mas al Este, el
Infralias del pliegue-falla viene en contactoc con el Cenomanense de
capas verticales, y algo més al NE. con las areniscas Wealdenses,
y por tltimo, y cerca del rio Monegro, las calizas lacustres Weal-
denses, transgresivas sobre el Infralias, reemplazan a éste en el
punto del pliegue, que, como hemos indicado, se une con la rama
Norte, ya cerca del limite de la Hoja.

El borde Norte de la banda estd jalonado por los afloramientos
de Keuper de La Granja, Pilones y Pozancos. El pliegue general
ofrece numerosos repliegues secundarios, algunos muy desarrolla-
dos, como el del NE. de Pozancos, donde el Keuper forma un di4-
piro. El flanco Norte del pliegue general est4 cortado por fallas
transversales segn una direccién Norte, tendencia que se observa
en el desfiladero del rio Monegro. El Infralias del flanco Sur esti
asimismo muy dislocado en su contacto con el Keuper. Hacia el NE.
se une todo este anticlinal con el pliegue-falla, llevando el conjunto
una direccién de empujes hacia el SE. Todo este conjunto, y ya
fuera de los limites de la Hoja, estd cortade por la dislocacién I.o-
milla-Castrillo, girando las capas del flanco Sur hacia el SE. para
continuar sensiblemente paralelo a ella. '

Inmediatamente al Sur del anticlinal de Pozaucos, y a partir de
Villela, existe un sinclinal formado por Keuper e Infralias y que
progresivamente se va completando el SE. por Jurdsicc y Cre-
“thceo. En su flanco Norte el Keuper, Infralias y Jurisico desapare-
cen en seguida, sustituidos por Wealdense y Cenonianense, y en el
camino de Congosto a Rebolledillo, ya fuera de la Hoja, las calizas
Turonenses estin en contacto directamente con el Keuper de la pro-
longacién del «pliegue Mijan». El flanco Sur del sinclinal no ofrece
particularidades notables.

La dislocacién Lomilla-Castrillo se inicia al NO. de Lomilla en
el Wealdense del Monte Royal (B-4), Al Norte de la dislocacién se
extiende una serie que contiene Keuper, Infralidsico y Jurésico, mas
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o menos dislocada, que en su conjunto cae hacia el N.-NE. Al Sur
de la dislocacién se eleva la Lora de Ias Tuerces, cuyo borde esta
bastante levantado debidc a los empujes procedentes del Norte, Has-
ta cerca de Villaescusa hay Cenomanense y Turomense, que en su
prolongacién hasta cerca de Gama es sustituido por Coniaciense y
posteriorente por Santoniense, Campaniense y Maestrichtiense. Al
Oeste de Gama aparece al pie de la Lora un paquete de areniscas
Wealdenses que se intercala entre esta serie y la serie Triisico-
Jurdsico septentrional. Al Este de estos puntos prosigue la disloca-
cidn, ya fuera de nuestra Hoja, hasta las proximidades de Cas-
irillo.

Al Norte de este accidente, casi en el extremo NE. de la Hoja,
encontramos una banda de terrenos Tridsicos y Jurisicos de unos
tres kilémetros de anchura que constituyen el llamado «Escudo de
Aguilar». Se inicia en el borde meridional del anticlinal de Ba-
rruelo y sigue una direccién Sur, generalmente encuadrada entre
terrenos Wealdenses, hasta los alrededores de Valoria.

En su parte meridional, a la altura de Aguilar, estd limitado
por fallas verticales. Al Oeste del castillo, la falla occidental pone
en contacto las arcillas del Keuper con calizas lacustres del Weal-
dense inferior.

La estructura de la banda contrasta fuertemente con ia de las
regiones que la encuadran. Se muestra muy accidentada por plie-
gues paralelos a la direccién general del Escudo, muy agudos v de
flancos en general levantados y localmente dirigidos hacia el Oeste,
como puede observarse en algunos puntos del camino de Aguilar
a Nestar.

Los ejes de los sinclinales estin jalonados por calizas en pla-
quetas Infralidsicas que forman frecuentemente harras estrechas

. muy abruptas, como la que soporta el castillo de Aguilar.

Las regiones a ambos lados del HEscudo son completamente dis-
tintas y mucho mas regulares. En su conjunto forman un largo
sinclinal NO.-SE., es decir, perpendicular al eje del Escudo. La
parte oriental de este sinclinal se prolonga hacia el Fste, ya fuera
de nuestra regién, con el Turonense de la Lora de Valdivia, y el
occidental se accidenta al nivel de Aguilar con un anticlinal NO.-SE.
que formado por Infralias y Jurdsico delimita una linea de alturas
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que bordean la orilla derecha del Pisuerga, formando el anticlinal
de Nuestra Sefiora del Llano. -

El resto de la Hoja, de relieve mas o menos accidentado, no
tiene importancia desde el punto de vista tectbénico, por ser una
regién en la que, o no existen accidentes, o éstos son muy secun-
darios.

HiproLoGia SUBTERRANEA

Puede afirmarse de una mauneral general que en todo el Ambito de
nuestra Hoja no existe problema en lo referente al abastecimiento de
agua a los distintos poblados.

Por las condiciones climatolégicas indicadas en el Capitulo II,
es decir, ser una regién moderadamente liuviosa, los manantiales son
muy abundantes, tanto en caudal cuanto en nfimero, por lo que no se
han realizado trabajos para el alumbramiento de agua por no ser
estos necesarios. Ios nficleos de poblacién, en general pequefios, estan
suficientemente abastecidos y finicamente en Aguilar de Campéo hubo
ia necesidad de hacer una captacién de aguas del rio Pisuerga para
los servicios auxiliares de la poblacién, y éste quizd por no aprove-
charse bien los muchos litros por segundo que producen sus fuentes.
- A continuacién damos una relacién, por Ayuntamientos, de los
manantiales registrados que, uniéndose, forman los diferentes arrc-
yos, v éstos a su vez, los rios mencionados en la Seccidén de Hidro-
grafia, asi como los anilisis de las aguas recogidas en varios ma-
nantiales, y que han sido realizados en el Laboratorio del Instituto
Geolbgico.
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VI

MmnErfa v CANTERAS
a) Mineria.

Dentro del Ambito de la Hoja no existe en la actualidad ninguna
mina en explotacién ; sin embargo, citaremos aqui la denominada «I.a
Constancia», de 851 Has., que pertenece al término municipal de
Dehesa de Montejo, y que en el afio 1954 produjo 3.823 toneladas de
antracita.

Segfin datos recogidos en la Jafatura de Minas de Palencia, exis-
ten vivas las siguientes minas, aunque todas ellas permanecen in-
activas :

I. San José ... ... ... ... ... ... 'Término de Valdegama.

2. Siempre Pilar ... .. ... .. » » Valoria de Aguilar.
3. Lomilla Segunda ... ... ... ... » » » » »

4. La Lomilla ... ... ... ... ... » » » » »

5. Toftuco ... ... ... . .o ... » » » » »

6. Arrimadas ... ... ... .. ... » » » » »

7. San Miguel .., ... ... ... ... » » » » »

8. Satufia ... ... ... ... ... .. » » Zalima.

Las siete primeras son de lignito y la octava de cobre. No nos
ha sido posible recoger datos sobre las caracteristicas de los ya-
cimientos.

Entre Lomilla v Valoria de Aguilar, se explot, hacia el afio
1928, una capa de lignito y otra de arcilla, con un recorrido de un
kilémetro aproximadamente La labor principal se ejecuté a unos
500 metros de Lomilla y consisti6 en 45 metros de plano inclinado
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y 5 de caldera, siguiendo la capa de lignito, y galerfas de direc-
cibn. Kl espesor entre hastiales era de 1,50 metros en dos vetas y
entre ambas una de estéril de 0,40 metros. Unos cuatro metros al
techo del lignito se explotaba una capa de arcilla de cuatro metros
de potencia. Estas explotaciones se suspendieron al no disponer de
un grupo moto-bomba capaz de extraer el agua que aflufa a la cal-
dera del referido plano inclinado.

A medio kilémetro al Noroeste de Olleros de Pisuerca, se hi-
cieron varias explotaciones de lignitos, todas en la nisma capa, que
se suspendieron hacia el aflo 1950. La capa era de una potencia
de 0,40 metros y, por su disposicién en rosario, fué atacada por
varios sitios, sin que en ninguno de ellos presentara espesor sufi-
ciente para considerarla provechosa.

Otra cuenca de lignitos est4 situada entre Villacibio y Valde-

gama, casi paralela a tal direccién y por su parte NO. El lignito’

se presentaba en dos vetas con intercalaciones de estéril y potencia
atil de unos 0,80 metros, pero como la anterior, se presentaba
Ia capa en rosario, por lo que fué abandonada su explotacién ha-

cia 1950.

b) Canteras,

Existen declaradas dos canteras, ambas de caliza, en el térmi-
no de Aguilar de Campbo, denominadas «Santa Marfa la Real» y
«l.a Pequefia», con producciones aproximadas de 850 y 10.665 to-
neladas anuales respectivamente.

Su aplicacién es para el firme del ferrocarril, carretera y fa-
bricacién de cal, existiendo un horno de cal al Qeste de Aguilar
con una produccidén de 830 touneladas métricas anuales.
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Forto 2, —Monte Bernorio, desde el Qeste.




Foto 4.—Panordmica de Roblecitos, Santa Maria y Los Llanos, t'omada desde

el Norte




FoTo 8.—Vista de Préddanos de Ojeda desde el Este.



Foro 8.—Panorédmica del anticlinal en EL Portillo (Vallespinosq) tomada desde el Noroeste.




Forto 10. — Castillo de Aguilar de Campoo, desde el Suroeste,



Foro 11.—Paso de La Horadada, al fondo Las Tuerces.

Foto 12.—Escombrera en antigua mina de Lomilla.



Foro

18.—Cerro que ampara los lignitos de Olleros de Aguilar, desde el Este.

14.-—Capas turonenseés sobre la fabrica de harina de Mave, desde



Foto 15.—Lignitos en Qlleros de Aguilar, martillo de pie.

- B ) o Foro 16. —Distintos socavones en lignito, Olleros de Aguilar.
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Foro

20.—Iglesia de Aguilar de Campoo.



